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Area colonitzada
per l'alga invasora
Halimeda incrassata

L’escalfament global propicia la colonitzacié de la mar
Mediterrania per part d’espécies d’origen tropical i
subtropical. Aquest fenomen es coneix com a tropicalitzacid
de la Mediterrania.! La tropicalitzacié du associat un canvi

en la distribucidé de les espeéecies,

en la biodiversitat i en

el funcionament dels ecosistemes. Una d’aquestes espécies
tropicals que s’ha establit aquests darrers anys en aigles de la
Mediterrania és la macroalga invasora Halimeda incrassata.

Figura 1. A. Fotografia d’un fons colonitzat per 1’espécie invasora Halimeda incrassata. B. Individus
de 1l’espécie invasora Halimeda incrassata (part superior) comparats amb l’espécie nativa H. tuna (part

inferior). FonT: Fiona Tomas (A) i Laura Royo (B).

La macroalga Halimeda incrassata (Bryopsidales,
Chlorophyta) és una alga verda calcaria tropical (fi-
gures 11 2). L’any 2011 es va localitzar per primera
vegada a les Illes Balears, en concret dins la Reserva
Marina de la Badia de Palma.? Com que és una alga
calcaria, té el potencial de variar les condicions de les
zones on s’estableix perqué és una important produc-
tora d’arena i pot canviar la morfologia de ’habitat.

Fer un seguiment de la variacio en la distribucio és es-
sencial per poder coneixer l'estat d'invasié de l'especie

i els possibles efectes que pot causar sobre la diversi-
tat i les funcions dels ecosistemes que colonitza.

METODOLOGIA

D’enga que se’n va identificar la presencia a la Re-
serva Marina de la Badia de Palma, investigadors
de l'Institut Mediterrani d’Estudis Avancats han fet
un seguiment de la seva distribucié en aquesta area
marina protegida.



La macroalga Halimeda incrassata (Bryopsidales,
Chlorophyta) és una alga verda calcaria tropical.
L’any 2011 es va localitzar per primera vegada
a les Illes Balears, dins la Reserva Marina de la
Badia de Palma.

D’enca que es va identificar la seva preséncia a la Re-
serva Marina de la Badia de Palma, un grup d’inves-
tigadors de 'Institut Mediterrani d’Estudis Avancats
n’ha fet un seguiment. Aquest seguiment s’ha fet mit-
jangant videocameres submarines en una area d'estudi
de 6,4 km?, fondejades cada mes d’agost entre els
anys 2011 i 2018. Aquests videos es varen analitzar i
es va determinar la presencia o l'absencia de la ma-
croalga Halimeda incrassata a cada punt geografic
avaluat. La seva distribuci¢ i area colonitzada es va-
ren estimar emprant eines d’analisi espacial, per in-
terpolacid lineal convencional basada en una malla de
cel-les de 50 x 50 metres per predir la seva presencia

o 'absencia a 'area d’estudi.

La macroalga invasora Halimeda incrassata esta co-
lonitzant rapidament la zona arenosa de la Reserva
Marina de la Badia de Palma. L’any 2011, l'area co-
lonitzada era de 0,41 km?, xifra que representava un
6,25 % de l'area d’estudi, mentre que 'any 2018 ja era
de 3,4 km? (el 52,5 % de 'area avaluada). Aixo repre-
senta un increment de 8 vegades en 7 anys.

L’escalfament global propicia la colonitzacié de la mar
Mediterrania per part d’especies dorigen tropical i
subtropical, un fenomen conegut com a tropicalitzacic
de la Mediterrania. La tropicalitzacid du associat un
canvi en la distribucié de les especies, en la biodiver-
sitat i en el funcionament dels ecosistemes.

Fer un seguiment de la variacid en la seva distri-
bucid és essencial per poder saber quin és l'estat
d’invasio de l'especie i els possibles efectes que pot

causar sobre la diversitat i les funcions dels ecosis-
temes que colonitza.
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Figura 2. Area colonitzada per la macroalga
invasora Halimeda incrassata dins la Reserva
Marina de la Badia de Palma en els diversos
anys d’estudi (entre 2011 i 2018). FoNnT: Vivéd.®

El seguiment ha consistit a fondejar cameres
submarines en una area d’estudi de 6,4 km?. Les
cameres de video es varen fondejar cada mes
d’agost entre els anys 2011 i 2018 en un nom-
bre diferent de punts geografics aleatoris dins la
zona d’estudi. Aquests videos es varen analitzar
i es va determinar la preséncia o l’absencia de la
macroalga Halimeda incrassata a cada punt ge-
ografic avaluat. La distribucié de la macroalga i
la seva area colonitzada es va estimar emprant
eines d’analisi espacial. Es va emprar interpola-
cid lineal convencional basada en una malla de
cel-les de 50 x 50 metres per predir la preséncia
o l'abséencia d’aquesta espécie invasora a l'area
d’estudi. Per poder avaluar l'area colonitzada mit-
jancant interpolacié lineal, és un requisit que les
dades estiguin autocorrelacionades espacialment,
i per comprovar-ho es va estimar l"autocorrelacio
espacial de les dades emprant l'index d’autocor-
relacié | de Moran. Els resultats varen demostrar
que les dades estaven espacialment autocorrela-
cionades. Les analisis es varen dur a terme em-
prant el programa R (R core Team 2015).%3

RESULTATS

Quan es va fer el primer seguiment, l'any 2011,
l'area colonitzada per Halimeda incrassata era de
0,41 km?, xifra que representava un 6,25 % de l'area
d’estudi (figura 2 i Alés et al., 2016). L'any 2018
aquesta area s’havia incrementat fins als 3,4 km? (el
52,5 % de l'area avaluada).®

Aquesta especie ha colonitzat rapidament els fons
arenosos, amb preferéncia per arenes fines, de la
zona d’estudi. Entre els anys 2011 i 2015 va aug-
mentar gairebé 7 vegades la seva area de distribucié
(un augment de 6,75 vegades en 4 anys);? mentre
que entre els anys 2011 i 2018 aquest increment ha
estat de 8 vegades? (figures 2 i 3). Aixd mostra que els
darrers anys se n’ha alentit la velocitat de dispersié.

Tot i que durant els darrers anys les noves arees
envaides dins l'area d’estudi han augmentat a un rit-
me inferior, aquesta espécie invasora s’ha localitzat
a diferents arees fora de la reserva marina. Ja ha
estat identificada a la zona de la Colonia de Sant de
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Figura 3. A. Punts de mostreig dels diferents anys d’estudi a la Reserva Marina de la Badia de Palma. La
preséncia d’Halimeda incrassata esta marcada amb punts de color verd, i 1l’abséncia, amb punts de color

blau. B.
per als diversos anys estudiats. FonT: Vivé.3

Jordi i dins el port de Cabrera, la qual cosa indica
que té una gran capacitat de dispersié (Tomas, co-
mentari personal, Observadors del Mar).

POSSIBLES IMPLICACIONS

Les especies invasores —especies exotiques que
s’estableixen i dispersen amb éxit en una area nova—
poden tenir diversos impactes sobre els ecosistemes
que colonitzen. Aquests impactes poden afectar la
biodiversitat, la biogeoquimica i les funcions dels
ecosistemes que envaeixen, i d’aquesta manera po-
den causar péerdues economiques importants.*¢

Aquesta especie invasora pot tenir efectes negatius,
positius o neutres sobre les comunitats en que s’es-
tableix. Fins ara hi ha pocs estudis que mostrin els
efectes que la colonitzacié d’aquesta espécie pugui
provocar sobre els ecosistemes envaits.

S’ha demostrat que la macroalga invasora Hali-
meda incrassata produeix estrés oxidatiu a una

Extensié ocupada per 1l’espécie invasora H. incrassata estimada mitjancant interpolacié lineal

especie de macroalga nativa, Dasycladus vermi-
cularis, mentre que no afecta la fanerogama mari-
na Posidonia oceanica.” De fet, la preséncia de P.
oceanica indueix estrés oxidatiu a la macroalga in-
vasora H. incrassata, i possiblement aixo impedeix
que aquesta espécie invasora colonitzi arees on
hi ha praderies de posidonia.” Per tant, el primer
cas seria un exemple d’interaccié negativa entre
la macroalga invasora i la nativa D. vermicularis;
mentre que el segon cas mostraria una interaccio
neutra amb la fanerdgama P. oceanica, a la qual
no provocaria estres oxidatiu.

Aquesta espécie invasora també té la capaci-
tat de variar les dinamiques d’oxigen i carboni
a les arees que colonitza. Com que és un pro-
ductor primari, aquesta espécie produeix oxigen
mitjancant la fotosintesi i en consumeix amb la
respiracio. El balang entre aquestes dues taxes
metaboliques afecta les dinamiques d’‘oxigen de
’habitat que ha colonitzat. S"ha observat que a
les praderies de la fanerdgama marina Cymodocea
nodosa colonitzades per Halimeda incrassata la
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produccié primaria neta torna negativa amb 'aug-
ment de temperatura.® Aixo vol dir que el consum
bioldogic d’oxigen és més gran que la seva pro-
duccid i porta a una reduccid de l'oxigen dissolt
disponible en aquest ecosistema. D’altra ban-
da, les praderies colonitzades per H. incrassata
varen augmentar notablement la produccié de
dioxid de carboni (CO,) en augmentar la tempe-
ratura, amb els conseglients efectes sobre l'es-
calfament global.®

La presencia d’aquesta macroalga invasora tam-
bé afecta la distribucié i l'abundancia de diver-
ses especies de peixos.® En particular, s’ha vist
que el raor (Xyrichtys novicula), una espéecie molt
important per a la pesca recreativa, es veu atret
per les arees colonitzades per Halimeda incras-
sata.? El fet que la preséncia d’aquesta espécie
invasora atregui els raors es deu probablement
al fet que la macroalga afavoreix un increment de
diverses espeécies de crustacis' que sén aliment
d’aquest peix.™

CONCLUSIONS

—> La macroalga invasora Halimeda incrassata esta co-
lonitzant rapidament la zona arenosa de la Reserva
Marina de la Badia de Palma. L’any 2011, l'area co-
lonitzada era de 0,41 km?, xifra que representava un
6,25 % de l'area d’estudi, mentre que l'any 2018 ja
era de 3,4 km? (el 52,5 % de 'area avaluada). Aixo
representa un increment de 8 vegades en 7 anys.

—> Seria convenient continuar fent el seguiment de
'evolucio de la colonitzacié d’aquesta espeécie
invasora i ampliar-ne 'area.

—> Una altra mesura que ens podria ajudar a tenir una
visié més global sobre els possibles efectes d’aques-
ta especie invasora seria ampliar el nombre d'estu-
dis sobre els efectes i les interaccions que produeix
aquesta macroalga invasora sobre les especies i les
comunitats natives i sobre els cicles biogeoquimics
dels habitats que colonitza. S’ha comprovat que la
presencia d’Halimeda incrassata fa disminuir la pro-
duccié primaria neta quan augmenta la temperatura.
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