En la elaboracién de este capitulo han participado:
Antoni Quetglas, Beatriz Guijarro, Aina Carbonell y Enric Massuti.

Parametros
poblacionales y
diagnostico del estado
de los stocks de las
principales especies
explotadas

Merluza (Merluccius merluccius)
Salmonete (Mullus surmuletus)

Gamba roja (Aristeus antennatus)
Gamba blanca (Parapenaus longirostris)
Cigala (Nephrops norvegicus)

Sepia (Sepia officinalis)

Pulpo de roca (Octopus vulgaris)

Uno de los principales objetivos de la investigacidén pesquera es
evaluar el estado de explotacidén de los recursos pesqueros para
asesorar a los organismos encargados de su gestidén sobre las
actuaciones que se deberian llevar a cabo para explotar estos
recursos de la mejor manera posible.



Estado de explotacion de la merluza

(Merluccius merluccius)

La merluza es un pez demersal que vive sobre fon-
dos blandos de la plataforma y el talud continenta-
les, entre los 50 y los 370 metros de profundidad.
Su distribucion geografica comprende el mar Me-
diterrdneo y el Atlantico oriental (desde Noruega e
Islandia hasta Mauritania).

Se ha utilizado una de las metodologias estandar
internacionales de evaluacion de poblaciones, un
andlisis de poblaciones virtuales (APV) con dos
fuentes principales de datos: capturas y esfuerzo
de las estadisticas pesqueras oficiales y campafias
de investigacién cientifica en las Baleares. Los re-
sultados de esta evaluacion se presentaron en el
Grupo de Trabajo sobre Evaluacién de Stocks de
Especies Demersales de la CGPM, cuyo informe
puede consultarse para una descripcién detallada
de la metodologia (GFCM-SAC-2022).

Es un pez con una gran importancia comercial que,
en el Mediterréneo, es capturado por la flota de
arrastre y, en menor medida, por las de palangre y
artes menores. En las Baleares es una de las princi-
pales especies objetivo de la flota de arrastre.

1980 2020
Aunque la abundancia y la biomasa de la poblacién
muestran importantes oscilaciones interanuales,
no se observa ninguna tendencia clara a lo lar-
go de la serie temporal analizada (1980-2020). La
biomasa media durante este periodo ha sido de
362 toneladas, con un minimo de 192 toneladas
en 2020 y un maximo de 743 toneladas en 1983.
La mortalidad por pesca que ejerce actualmente la
flota pesquera (F_ = 1,40) es mas de cuatro veces
superior (F /F ., = 4,39) al punto de referencia ob-
tenido para la especie (F , = 0,32).
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Estado de explotacion del salmonete

(Mullus surmuletus)

El salmonete es un pez demersal que vive sobre
fondos mixtos de arena y roca, principalmente de
la plataforma continental, por encima de los 100
metros de profundidad. Su distribucion geografi-
ca comprende el mar Mediterréneo y el Atlantico
oriental (desde el sur de Noruega hasta Senegal).

Se ha utilizado una de las metodologias estandar inter-
nacionales de evaluacion de poblaciones, un analisis de
poblaciones virtuales (APV) con dos fuentes principales
de datos: capturas y esfuerzo de las estadisticas pes-
queras oficiales, y campafias de investigacion cientifica
en las Baleares. Para esta evaluacién, se ha tenido en
cuenta el ciclo vital de la especie: se ha considerado
como fecha de nacimiento el 1 de julio y se han anali-
zado los datos a partir de edades naturales (y no afios
de calendario). Los resultados de esta evaluacion se
presentaron en el Grupo de Trabajo sobre Evaluacién
de Stocks de Especies Demersales de la CGPM, cuyo
informe anual se puede consultar para una descripcién

Es una especie de gran interés comercial. En las
Baleares, como en el resto del Mediterrédneo, es una
de las principales especies objetivo de la flota de
arrastre y de artes menores.

detallada de la metodologia (GFCM-SAC-2022). 2000 2020
Entre los afios 2000 y 2013, la abundancia y la bio-
masa del salmonete muestran una clara tendencia
descendente, y a partir de 2014 se invierte y muestra
una tendencia ascendente. La biomasa media entre
los afios 2000 y 2020 ha sido de 920 toneladas, con
un minimo de 654 toneladas en 2013 y un méximo
de 1.134 en el afio 2000. La mortalidad por pesca
que ejerce actualmente la flota pesquera (F_= 0,47)
es casi dos veces superior (F /F, . = 1,97) al punto
de referencia obtenido para la especie (F , = 0,24).
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Estado de explotacion de la gamba roja

(Aristeus antennatus)

La gamba roja es un crustaceo demersal que vive
sobre fondos fangosos del talud continental, en-
tre los 100 y los 3.000 metros de profundidad. Su
distribucién geografica comprende el mar Medi-
terréneo y el Atlantico oriental (desde el norte de
Portugal hasta Cabo Verde).

Se ha utilizado una de las metodologias estandar
internacionales de evaluacion de poblaciones, un
andlisis de poblaciones virtuales (APV) con dos
fuentes principales de datos: capturas y esfuerzo
de las estadisticas pesqueras oficiales, y campa-
flas de investigacion cientifica en las Baleares. Los
resultados de esta evaluacion se presentaron en el
Grupo de Trabajo sobre Evaluacién de Stocks de
Especies Demersales de la CGPM, cuyo informe
puede consultarse para una descripcién detallada
de la metodologia (GFCM-SAC-2022).

Es uno de los recursos pesqueros con mayor valor
comercial del Mediterraneo, donde es capturada casi
exclusivamente por la flota de arrastre. En las Balea-
res es la especie objetivo de esta flota cuando trabaja
entre los 500 y los 800 metros de profundidad.

1992 2020
La abundancia y la biomasa de la poblacién total de
gamba roja ha disminuido significativamente desde
el afio 2004 (704 toneladas), con el valor minimo en
2020 (185 toneladas). La biomasa media durante
el periodo 1992-2020 ha sido de 510 toneladas.
La mortalidad por pesca que ejerce actualmente la
flota pesquera (F_ = 1,16) es mas de tres veces supe-
rior (F/F,, = 3,61) al punto de referencia obtenido
para la especie (F,, = 0,32).
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Estado de explotacion de la gamba blanca

(Parapenaus longirostris)

La gamba blanca es un crustaceo demersal que vive
mayoritariamente sobre fondos fangosos de la pla-
taforma profunda y el talud continental, entre los
100 y los 300 metros de profundidad. Su distribu-
cién geografica comprende el mar Mediterréneo y
el Atlantico oriental (desde Portugal hasta Angola).

Se ha utilizado una de las metodologias estandar
internacionales de evaluacion de poblaciones, un
anélisis de poblaciones virtuales (APV) con dos
fuentes principales de datos: capturas y esfuerzo
de las estadisticas pesqueras oficiales, y campafias
de investigacién cientifica en las Baleares. Los re-
sultados de esta evaluacidon se presentaron en el
Grupo de Trabajo sobre Evaluacion de Stocks de
Especies Demersales de la CGPM, cuyo informe
puede consultarse para una descripcion detallada
de la metodologia (GFCM-SAC-2022).

La abundancia y la biomasa de la poblacidn se re-
dujeron drasticamente desde el afio 2001 hasta el
2006 (de 230 a 9 toneladas) y se mantuvieron en
valores muy bajos hasta el afio 2015 (9-37 tonela-
das); posteriormente volvieron a subir rdpidamen-
te, hasta llegar a las 360 toneladas en el afio 2017,
disminuyendo desde entonces pero manteniendo
todavia valores elevados (220-353 toneladas). La
mortalidad por pesca que hoy ejerce la flota pes-
quera sobre la gamba blanca (F_= 1,70) es dos ve-
ces superior (F /F | = 2,07) al punto de referencia
obtenido para la especie (F, | = 0,82).
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Es un recurso pesquero con un valor comercial ele-
vado para la flota de arrastre del Mediterréneo. En
las Baleares, sus poblaciones sufren importantes
fluctuaciones interanuales, como demuestran las
capturas casi vestigiales obtenidas durante parte del
periodo comprendido entre los afios 2005 y 2020.
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Estado de explotacion de la cigala

(Nephrops norvegicus)

La cigala es un crustaceo demersal que vive ma-
yoritariamente sobre fondos fangosos del talud
continental, entre los 250 y los 600 metros de
profundidad. Su distribucién geografica compren-
de el mar Mediterraneo y el Atlantico oriental
(desde Portugal hasta Angola).

Se ha utilizado una de las metodologias estéandar
internacionales de evaluacion de poblaciones, un
andlisis de poblaciones virtuales (APV) con dos
fuentes principales de datos: capturas y esfuerzo
de las estadisticas pesqueras oficiales y campafias
de investigacion cientifica en las Baleares. Los re-
sultados de esta evaluacidn se presentaron en el
Grupo de Trabajo sobre Evaluacién de Stocks de
Especies Demersales de la CGPM, cuyo informe se
puede consultar para una descripcién detallada de
la metodologia (GFCM-SAC-2022).

Es un recurso pesquero con un valor comercial ele-
vado para la flota de arrastre del Mediterraneo.

2002 2020
La abundancia y la biomasa de la poblacién fue muy
estable entre los afios 2002 y 2009 (alrededor de las
120 toneladas), con una tendencia decreciente hasta
un minimo en 2016 (71 toneladas) y un nuevo incre-
mento desde entonces, manteniéndose estable en
los ultimos dos afios (95 toneladas). La mortalidad
por pesca que hoy ejerce la flota pesquera sobre la
cigala (F, = 0,16) es inferior (F /F , = 0,69) al punto
de referencia obtenido para la especie (F, , = 0,23).
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Estado de explotacion de la sepia

(Sepia officinalis)

La sepia es un cefalépodo demersal que vive so-
bre fondos blandos de la plataforma continental,
desde el litoral hasta los 200 metros de profundi-
dad. Su distribucion geografica comprende el mar
Mediterréneo y el Atlantico oriental (desde el sur
de Noruega hasta Angola).

Se ha utilizado una de las metodologias estandar
internacionales de evaluacion de poblaciones, un
modelo global o de produccién, con las capturas y
el esfuerzo pesquero de la flota desde 1977 hasta
2013. Para mas detalles sobre la metodologia puede
consultarse el trabajo publicado sobre esta evalua-
cion (Quetglas et al., 2015).

Los resultados de la evaluacidn muestran que la se-
pia se ha mantenido, en general, en un estado de

sobreexplotacién (F/F,,,. > 1) a lo largo de la serie

Es una especie de gran interés comercial. En las
Baleares, como en el resto del Mediterraneo, es la
especie objetivo de una importante pesqueria esta-
cional para la flota de artes menores. Se pesca tam-
bién como captura accesoria de la flota de arrastre
a lo largo de todo el afio.

histérica analizada (1977-2013). Sin embargo, en 1977 2013
algunos afios la especie se ha situado cerca del nivel
de explotacién éptimo (F/..,,s ~ 1) o ligeramente por
debajo del nivel de sobreexplotacion (F/F_, < 1:
1988, 1989, 2000 y 2004). El valor medio de este
indicador durante el periodo analizado ha sido de
1,38; con un minimo y un maximo de 0,75y 2,10,
respectivamente.
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Estado de explotacion del pulpo de roca

(Octopus vulgaris)

El pulpo de roca es un cefalépodo demersal que
habita la zona comprendida desde la costa hasta
el limite de la plataforma continental (aproxima-
damente, a unos 200 metros de profundidad). Es
una especie de distribucion cosmopolita en aguas
tropicales, subtropicales y temperadas.

Se ha utilizado una de las metodologias estandar
internacionales de evaluacion de poblaciones, un
modelo global o de produccidn, con las capturas y
el esfuerzo pesquero de la flota desde 1977 a 2013.
Para mas detalles sobre la metodologia puede con-
sultarse el trabajo publicado sobre esta evaluacién
(Quetglas et al., 2015).

Los resultados de la evaluaciéon muestran que el
pulpo de roca se ha mantenido en un estado de

sobreexplotacion (F/F . > 1) a lo largo de la serie

Es una especie de gran interés comercial en todo
el mundo, que se captura con diferentes artes
de pesca (arrastre, nasas, alcatruces, trasmallo).
En las Baleares, aproximadamente el 90 % de las
capturas provienen de la flota de arrastre.

"y

histérica analizada (1977-2013). Solo en algunos o 2013
afnos concretos la especie se ha situado cercana al
nivel de explotacion optimo (F/F., . ~ 1). El valor
medio de este indicador durante el periodo ana-
lizado ha sido de 1,54; con un minimo de 0,97 en
1988 y un méximo de 2,35 en 1992.
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Aunque son renovables, los recursos vivos también son
limitados, de manera que hay que intentar encontrar
un nivel de explotacién que permita obtener de ellos
el maximo rendimiento y que al mismo tiempo asegure
la sostenibilidad futura tanto de la propia explotacion
como de las poblaciones de las especies explotadas.
Por este motivo, la gestién pesquera afecta diferentes
aspectos de la actividad humana, no tan solo econd-
micos y socioldgicos, sino también ecoldgicos.

La determinacion del estado de explotacion de una
poblacion se lleva a cabo mediante los modelos de
evaluacion. Existen diversos tipos de modelos que
se diferencian basicamente por la cantidad y la na-
turaleza de los datos de entrada que se requieren
para aplicarlos. Actualmente, los modelos mas uti-
lizados mundialmente son los modelos globales, o
de produccidn, y los modelos analiticos.

Los modelos globales son los mas sencillos que exis-
ten, dado que unicamente necesitan series histéricas
de captura y esfuerzo de una serie de afios tan larga
como sea posible. Por el hecho de simular la pesca de
forma global, sin entrar en detalles sobre la compo-
sicion por tallas y las caracteristicas bioldgicas de las
especies, se conocen con el nombre de modelos glo-
bales. También se conocen con el nombre de modelos
de produccidn, porque simulan el crecimiento en bio-
masa (o produccién) de una poblacion en un ambiente
limitado, de manera que esta biomasa aumenta hasta
un valor madximo que depende de diversos factores,
como el espacio y los recursos disponibles.

Los modelos analiticos se conocen con este nombre
porque simulan la explotacién pesquera mediante el
analisis de sus principales componentes, es decir, la
estructura de tallas de la especie objetivo, las estadis-
ticas pesqueras y determinados parémetros bioldgicos
(por ejemplo, talla, edad o maduracion sexual). Por eso
mismo, y a diferencia de los modelos globales, solo se
pueden aplicar cuando se tiene un conocimiento bas-
tante detallado de la pesqueria que se quiere evaluar.
Hay diferentes tipos de modelos analiticos, pero los
mas utilizados hoy en dia son el andlisis de poblaciones
virtual (APV) y el rendimiento por recluta (RPR).

En ciencia pesquera, el estado de explotacion de
una poblacidn se expresa utilizando unos indicado-
res especificos llamados puntos de referencia, como
los conocidos Frus 0 Fo 1. Un punto de referencia es
un valor convencional derivado del analisis técni-
co que representa el estado de la poblacidon, cuyas
caracteristicas se consideran utiles para la gestion de
esta poblacién.’ La Frus, por ejemplo, representa la
mortalidad por pesca que es preciso ejercer para
conseguir el rendimiento maximo sostenible (RMS);
la Fo,1 seria una aproximacion de la Fgus.

El rendimiento maximo sostenible (RMS) representa
el rendimiento mayor que se puede conseguir de una
poblacién explotada a lo largo del tiempo, a la vez que
se mantiene su capacidad productiva en las condicio-
nes ecoldgicas imperantes. EL RMS hace referencia a
un hipotético estado de equilibrio entre la poblacion

explotada y la actividad pesquera. Es la explotacion
maxima que puede soportar un recurso renovable sin
que afecte negativamente a su capacidad de renova-
cidon mediante el crecimiento y la reproduccion.

El estado de explotacion de una poblacion se puede ex-
presar directamente, mediante la mortalidad pesquera a
la que esta sometida actualmente (F ), o en forma relativa,
teniendo en cuenta esta mortalidad actual y la mortalidad
necesaria para conseguir el rendimiento maximo sosteni-
ble (F /F,s 0 F/F, ). Segun este cociente, por ejemplo,
la mortalidad pesquera actual para la merluza—que se
muestra a continuacion—, es 4,39 veces superior a la que
deberfa aplicarse para obtener una explotacion sosteni-
ble; asi pues, la merluza esta altamente sobreexplota-
da. El cociente para la sepia, en cambio, indica que esta
poblacion se encuentra cerca del RMS (F /F | = 1,078).
En el caso de la cigala, este coeficiente se encuentra por
debajo del RMS (F /F | = 0,69), lo que indica que la es-
pecie esta explotada de manera sostenible.

La evolucién del estado de explotacion de una pobla-
cion a lo largo del tiempo se puede representar en tér-
minos de estos cocientes, como se muestra en la figura
siguiente.®> Como consenso general, F/Frus > 1 indica
sobreexplotacion (luz roja), mientras que F/Frus < 1
indica subexplotacién (luz verde). La figura muestra
como el salmonete de roca de Mallorca paso al es-
tado de sobreexplotacién a mediados de la década
de los afios setenta (circulo rojo).

Se presenta a continuacién una serie de indicadores
del estado de explotacién de algunas de las prin-
cipales especies explotadas por parte de la flota
comercial de las Islas Baleares: merluza, salmonete
de roca, gamba roja, gamba blanca, cigala, sepia
y pulpo de roca. Las cinco primeras especies han
sido evaluadas mediante un modelo analitico (APV),
mientras que para la sepia y el pulpo de roca se ha
utilizado un modelo de produccién. En ambos ca-
sos, los modelos estiman, a partir de las capturas
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Figura 1. Evolucién del estado de explotacién del
salmonete de roca de Mallorca entre los afios 1965
y 2008 representado como el cociente F/F. .. Los
valores superiores a 1 indican sobreexplotacidn
(luz roja), mientras que menores a 1 indican
subexplotacién (luz verde).FUuenTE: COB-IEO.




Informe Mar Balear
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Figura 2. Biomasa y abundancia de la poblacién de

merluza entre los afios 1980 y 2020. FUenTE: COB-IEO.
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Figura 3. Biomasa y abundancia de reclutas de merluza entre los afios 1980 y 2020. FuenTE: COB-IEO.

y el esfuerzo pesquero de la flota (y de otros pa-
rametros, en el caso de los modelos analiticos), la
cantidad total, expresada en abundancia (nimero de
individuos) y/o biomasa (peso), de la poblacidn total
que hay en el mar. Ademas, los modelos analiticos
permiten determinar esta abundancia y biomasa para
diferentes fracciones de la poblacién. Generalmen-
te se determinan estos parametros para los reclutas
(individuos jévenes que se incorporan a la poblacién)
y los reproductores, dada su importancia en la dina-
mica poblacional del recurso.

Los resultados de las evaluaciones que se muestran
a continuacion han sido presentados —y, por tanto,
avalados—en las principales organizaciones de ges-
tion pesquera del Mediterraneo: 1) la Comisién Ge-
neral de Pesca del Mediterraneo (CGPM, www.gfcm.
org); y 2) el Comité Cientifico, Técnico y Econémico
de la Pesca (STECF, https://stecf.jrc.ec.europa.eu/)
de la Comisién Europea. Para mas detalles sobre los
datos y la metodologia utilizada en las evaluaciones,
se pueden consultar los informes de estas organiza-
ciones que se citan para cada especie.

PECES

Merluza (Merluccius

merluccius)

Los resultados de esta evaluacidn se validaron en
el Grupo de Trabajo sobre Evaluacion de Stocks
de Especies Demersales de la CGPM (GFCM-
SAC-2022).

1 . Abundancia y biomasa de 1la
poblacidén

Aunque la abundancia y la biomasa de la poblacion
muestran importantes oscilaciones interanuales,
no se observa ninguna tendencia clara a lo largo
de los afios 1980-2020. La biomasa media duran-
te este periodo ha sido de 362 toneladas, con un
minimo de 192 toneladas en 2020 y un méximo de
743 toneladas en 1983.



140 _ _ 1o
| 9
120 |
| 8
f;l@@ _ | 7 >
© o
3 g
©
6
> 80 - iy
= 3
S | 5 @
\./60 fol]
o T | 4 o
© =
£ 15}
S 40 L 3 =
o
| 2
20 | Bi
Merluza iomasa 1
Abundancia
0 0
™ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T
© A ¥ VvV W O NN ¥ VW O O A ¥ VW O O N F OV ©O O
W W W W W o o o o o0 © © © © © +dHd d d A +H
o o o o o 60O 00 00 OO OO ©@ © ©@ O @@ O O O © O o
— A4 A4 A A —+H +H +H +H +H N N N N N N N N N N
Figura 4. Biomasa y abundancia de reproductores de merluza entre los afios 1980 y 2020. FuenTE: COB-IEO.
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Figura 5. Talla media de la poblacién de merluza entre los afios 1980 y 2020. FUenTE: COB-IEO.

2.Abundancia y biomasa de reclutas

La abundancia y la biomasa de los reclutas sigue
el mismo patrén que la poblacidn total, con impor-
tantes oscilaciones interanuales pero sin ninguna
tendencia clara a lo largo de los afios 1980-2020.
La biomasa media durante este periodo ha sido de
197 toneladas, con un minimo de 65 toneladas en
el afio 2020 y un méximo de 593 toneladas en 1983.

3.Abundancia y biomasa
de reproductores

La abundancia y la biomasa de los reproductores si-
gue el mismo patrén que la poblacidn total, con im-

portantes oscilaciones interanuales pero sin ninguna
tendencia clara a lo largo de los afios 1980-2020. La
biomasa media durante este periodo ha sido de 93
toneladas, con un minimo de 55 toneladas en 1982
y un maximo de 136 toneladas en 1994.

4.Talla media y estructura
poblacional

La talla media de la poblacion explotada no ha mos-
trado ninguna tendencia clara durante los afios 1980-
2020, y ha variado entre un minimo de 18 cm en el afio
2004 y un méximo de 26 cm en 2017. El rango de tallas
medio durante este periodo ha pasado de los 5 a los
82 cm, con una talla modal situada en los 19-20 cm.
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Figura 6. Distribucién de tallas de la poblacién de merluza entre los afios 1980 y 2020. FUenTE: COB-IEO.
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Figura 7. Biomasa y abundancia de la poblacién de salmonete entre los afios 2000 y 2020. FuenTE: COB-IEO.

5.Estado de explotacién F_/F

La mortalidad por pesca que ejerce actualmente
la flota pesquera sobre la merluza es cuatro veces
superior al punto de referencia obtenido para la es-
pecie (F¢ /Fo, = 4,39).

6 .Mortalidad por pesca al
rendimiento mdximo sostenible
(Frus) © Fo,1

El valor del punto de referencia para la especie
obtenido con la evaluacién presentada ha sido
de Fo/-] = 0,32

Salmonete de roca

(Mullus surmuletus)

Los resultados de esta evaluacidn se validaron en
el Grupo de Trabajo sobre Evaluacion de Stocks
de Especies Demersales de la CGPM (GFCM-
SAC-2022).

7.Abundancia y biomasa de
la poblaciédn

Entre los afios 2000 y 2013, la abundancia y la bio-
masa del salmonete muestran una clara tendencia
descendente, mientras que a partir de 2014 esta
tendencia se invierte y pasa a ser ascendente. La
biomasa media entre los afios 2000 y 2020 ha sido
de 920 toneladas, con un minimo de 654 toneladas
y un maximo de 1.134 toneladas.
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Figura 8. Biomasa y abundancia de reclutas de salmonete entre los afios 2000 y 2020. FuenNTE: COB-IEO.

8.Abundancia y biomasa
de reclutas

La abundancia y la biomasa de reclutas sigue el mis-
mo patrén que la poblacidn total. La biomasa media
durante este periodo ha sido de 108 toneladas, con
un minimo de 72 toneladas en el afio 2012 y un
maximo de 146 toneladas en 2018.

9.Abundancia y biomasa de
reproductores

La abundancia y la biomasa de los reproductores
sigue el mismo patrén que la poblacidn total. La

biomasa media durante este periodo ha sido de 346
toneladas, con un minimo de 234 toneladas y un
maximo de 458 toneladas.

10.Talla media y estructura
poblacional

La talla media de la poblacion explotada no muestra
ninguna tendencia clara durante los afios 2000-2020;
el valor medio de la serie ha sido de 17,8 cm, y ha
variado entre un minimo de 16,8 cm en el afio 2003
y un maximo de 18,6 cm en el 2013. El rango de ta-
llas durante este periodo ha estado entre los 3 y los
34 cm, con una talla modal situada en los 16-18 cm.
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Figura 9. Biomasa y abundancia de

reproductores de salmonete entre los afios 2000 y 2020. FUENTE:

COB-IEO.
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11.Estado de explotacién F /F

La mortalidad por pesca que actualmente ejerce
la flota pesquera sobre el salmonete es casi dos
veces superior al punto de referencia obtenido
para la especie (F /F, = 1,97).
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12. Mortalidad por pesca al
rendimiento mdximo sostenible
(Frus) © Fo,1

El valor del punto de referencia para la especie
obtenido con la evaluacidon presentada ha sido
de Fo,1 = 0,24

Salmonete

8 33

Talla media (cm)

Figura 11. Distribucién de tallas de la poblacién de salmonete entre los afios 2000 y 2020. FUenTE: COB-IEO.

CRUSTACEOS

Gamba roja
(Aristeus antennatus)

Los resultados de esta evaluacion se validaron en el
Grupo de Trabajo sobre Evaluacion de Stocks de Es-
pecies Demersales de la CGPM (GFCM-SAC-2022).

13.Abundancia y biomasa de
la poblacidn

La abundancia y la biomasa de la poblacidn total de
gamba roja ha disminuido significativamente entre
los afios 2004 (704 toneladas) y 2020 (185 tonela-
das). La biomasa media durante el periodo 1992-
2020 ha sido de 510 toneladas.
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Figura 12. Biomasa y abundancia de la poblacién de

gamba roja entre los afios 1997 y 2020. FUeENTE: COB-IEO.
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Figura 13. Biomasa y abundancia de reclutas de gamba roja entre los afios 1997 y 2020. FuenTE: COB-IEO.

14 .Abundancia y biomasa de
reclutas

La abundancia y la biomasa de los reclutas de
gamba roja muestran importantes variaciones in-
teranuales durante el periodo 1992-2020, con un
méximo de 426 toneladas en el afio 1992 y un mi-
nimo de 31 toneladas en 2020; la biomasa media
durante este periodo ha sido de 226 toneladas.

15. Abundancia y biomasa de
reproductores

La biomasa de los reproductores de gamba roja ha
variado entre un minimo de 244 toneladas en el afio

2020y 1.018 toneladas en 1992. La biomasa media
durante los afios 1992-2020 ha sido de 509 toneladas.

16. Talla media y estructura
poblacional

La talla media de la poblacion explotada no mues-
tra ninguna tendencia clara durante los afios 1992-
2020; el valor medio de la serie ha sido de 29,9 mm
y ha variado entre un minimo de 27,2 mm en el afio
1999 y un méximo de 33,1 mm en 2007. El rango
de tallas durante este periodo se ha situado entre
los 12 y los 65 mm, con una talla modal situada en
los 26-28 mm.
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35
e 30 |
E
©
o
el
[
£
©
—
a3 25 |
i
Gamba roja
20

1992 A
1994 -+
1996 o
1998 o
2000 o
2002

2004

2006 ~
2008 -
2010 H
2012 H
2014 o
2016 A
2018 A
2020 o

Figura 15.Talla media de la poblacién de gamba roja entre los afios 2012 y 2020. FuenTe: COB-IEO.

17. Estado de
Fc /FE),l

explotacién

La mortalidad por pesca que actualmente ejerce la
flota pesquera sobre la gamba roja es mdas de tres
veces superior al punto de referencia obtenido para
la especie (F /F, | = 3,61).

18. Mortalidad por pesca al
rendimiento mdximo sostenible

(Frus) 0 Fo,1

El valor del punto de referencia para la especie
obtenido con la evaluacién presentada ha sido de
F0,1: 0,32

Gamba blanca
(Parapenaeus longirostris)

Los resultados de esta evaluacion se validaron en el
Grupo de Trabajo sobre sobre Evaluacion de Stocks de
Especies Demersales de la CGPM (GFCMSAC-2022).

19. Abundancia y biomasa de la
poblacién

La abundancia y la biomasa de la poblacidn se redu-
jeron drasticamente desde el afio 2001 hasta el 2006
(de 230 a 9 toneladas) y se mantuvieron en valores
muy bajos hasta el afio 2015 (9-37 toneladas); pos-
teriormente volvieron a subir de una manera contun-
dente, hasta llegar a 230 toneladas en el afio 2017,
disminuyendo desde entonces, aunque manteniendo
todavia valores elevados (220-343 toneladas).
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Figura 17. Biomasa y abundancia de la poblacién de gamba blanca entre los afios 2001 y 2020. Fuente: COB-IEO.

20. Abundancia y biomasa de observado en el caso de la poblacién total, con

reclutas minimos durante los afios 2006-2007 y méximos

La abundancia y la biomasa de reclutas durante el
periodo analizado siguen el mismo patréon observa-
do en el caso de la poblacidn total, con un minimo
de 4 toneladas en los afios 2005-2006 y un maximo
de 294 toneladas en 2017.

21. Abundancia y biomasa
de reproductores

La abundancia y la biomasa de reproductores du-
rante el periodo analizado siguen el mismo patréon

en 2001 y 2017-2020.

22. Talla media y estructura
poblacional

Durante el periodo 2001-2020, la talla media de la
poblacién explotada ha sido de 26,8 mm, con un
minimo de 23,1 mm en el afio 2017 y un maximo de
30,0 mm en 2006. El rango de tallas durante este
periodo ha estado entre los 14 y los 42 mm, con una
talla modal situada en los 25 mm.
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Figura 18. Biomasa y abundancia de reclutas de gamba blanca entre los afios 2001 y 2020. FuenTE: COB-IEO.
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Figura 19. Biomasa y abundancia de reproductores de gamba blanca entre los afios 2001 y 2020.
FUENTE: COB-IEO.

23. Estado de explotaciédn
Fc/FO,l

La mortalidad por pesca que actualmente ejerce
la flota pesquera sobre la gamba blanca se en-
cuentra cercana al punto de referencia obtenido
para la especie (F¢/Fo, = 2,07).

24. Mortalidad por pesca al
rendimiento mdximo sostenible
(FRMS) o Fo

El valor del punto de referencia para la especie obteni-
do con la evaluacién presentada ha sido de Fq 1= 0,82.

Cigala
(Nephrops norvegicus)

Los resultados de esta evaluacion se validaron en
el Grupo de Trabajo sobre Evaluaciéon de Stocks
de Especies Demersales de la CGPM (GFCM-
SAC-2022).

25. Abundancia y biomasa de la
poblacién

La abundancia y la biomasa de la poblacidn fue-
ron muy estables entre los afios 2002 y 2009 (al-
rededor de 120 toneladas), con una tendencia
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Figura 21. Distribucién de tallas de la poblacién de gamba blanca entre los afios 2001 y 2020.

FUENTE: COB-IEO.

decreciente hasta el minimo de 2016 (71 tonela-
das); desde entonces registraron un nuevo incre-
mento y se han mantenido estables en los ultimos
dos afios (95 toneladas).

26. Abundancia y biomasa de
reclutas

La abundancia y la biomasa de reclutas duran-
te el periodo analizado siguen el mismo patrén
observado en el caso de la poblacidn total, con
una media de 10 toneladas durante el periodo
analizado, un minimo de 2 toneladas en el afio
2020 y un méximo de 16 toneladas en 2019.

27. Abundancia y biomasa de
reproductores

La abundancia y la biomasa de reproductores du-
rante el periodo analizado siguen el mismo patrén
observado en el caso de la poblacidn total, con
un minimo de 70 toneladas en el afio 2017 y un
maximo de 124 toneladas en 2006.

28. Talla media y estructura
poblacional

Durante el periodo 2002-2020, la talla media de
la poblacién explotada ha sido de 36,4 mm, con
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Figura 22. Biomasa y abundancia de la poblacién de cigala entre los afios 2002 y 2020. Fuente: COB-IEO.
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Figura 23. Biomasa y abundancia de reclutas de cigala entre los afios 2002 y 2020. FuenTE: COB-IEO.
un minimo de 33,2 mm en el afio 2018 y un méaxi- 30. Mortalidad por pesca al
mo de 41,0 mm en 2007. El rango de tallas medio rendimiento maximo sostenible
durante este periodo ha sido de entre 13y 70 mm, (FRMS) oF,.,

con una talla modal situada en los 32-34 mm.
El valor del punto de referencia para la especie
29. Estado de explotacidn Fc/Fo,l obtenido con la evaluacién presentada ha sido
de F,, =0,23.
La mortalidad por pesca que actualmente ejerce la
flota pesquera sobre la cigala es inferior al punto de
referencia obtenido para la especie (F /F | = 0,69). MOLUSCOS

Sepia (Sepia officinalis)

Los resultados de esta evaluacién provienen de
la aplicacion de un modelo de produccidén a la
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Figura 24. Biomasa y abundancia de reproductores de cigala entre los afios 2002 y 2020. FuenTE: COB-IEO.
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Figura 25. Talla media de la poblacién de cigala entre los afios 2002 y 2020. FuentE: COB-IEO.
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Figura 26. Distribucién de tallas de la poblacién de cigala entre los afios 2002 y 2020. FuenTE: COB-IEO.
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Figura 27. Biomasa de la poblacién de sepia entre los afios 1977 y 2014. Fuente: COB-IEO.
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Figura 28. Evolucién del estado de explotacién (F/F.s) de la sepia entre los afios 1977 y 2013. FUENTE: COB-
IEO.

serie de datos de captura y esfuerzo entre los
aflos 1977 y 2013.2

31. Biomasa de la poblacién

Aunque la biomasa de la poblacidon muestra osci-
laciones interanuales importantes, no se observa
ninguna tendencia clara a lo largo de los afios 1977-
2013. La biomasa media durante este periodo ha
sido de 66,88 toneladas, con un minimo de 49,67
toneladas y un maximo de 95,89 toneladas.

32. Estado de explotacién F. /Fgys

Los resultados de la evaluacién muestran que la
sepia se ha mantenido, en general, en un estado
de sobreexplotaciéon (F/Frus > 1) a lo largo de la
serie histérica analizada (1977-2013). En algunos
afios, sin embargo, la especie se ha situado cerca
del nivel de explotacién éptimo (F/Fgrus ~ 1) 0
ligeramente por debajo del nivel de sobreexplo-
tacion (F/Frus < 1: 1988, 1989, 2000 y 2004). El

valor medio de este indicador durante el periodo
analizado ha sido de 1,38, con un minimo y un
maximo de 0,75y 2,10, respectivamente.

33. Talla media y estructura
poblacional

Los rangos de tallas para la pesqueria de artes
menores y de arrastre en los muestreos llevados
a cabo han sido, respectivamente, de 8-24 cm y
de 4-21 cm. En el caso de la pesqueria de arras-
tre, se observa una Unica clase modal en los 12-
13 cm, mientras que en la de artes menores se
diferencia una clase principal en los 10-11 cm
y una clase modal secundaria en los 19-20 cm.

34. Evolucién de las capturas

Aunque muestran importantes oscilaciones in-
teranuales, las capturas totales de sepia se han
mantenido relativamente estables, sin sufrir
ninguna tendencia clara, a lo largo de los afios
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Distribucién de tallas de la poblacién de sepia entre los afios 1977 y 2013. FuenTe: COB-IEO.
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Figura 30. Evolucién de las capturas de sepia entre los afos 1977 y 2013. Fuente: COB-IEO.

1977-2013. El valor medio de las capturas du-
rante este periodo ha sido de 37,42 toneladas,
con un minimo de 19,76 toneladas y un maximo
de 65,05 toneladas.

A partir del afio 2000, las estadisticas pesqueras
recogen las capturas de sepia por modalidad de
pesca (artes menores y arrastre). En este caso se
observa el mismo esquema para cada pesqueria:
oscilaciones interanuales importantes sin ninguna
tendencia temporal destacable. Las capturas totales
de la flota de artes menores son significativamente
superiores a las de la flota de arrastre, con capturas
medias de 34 y 6 toneladas, respectivamente.

35. Mortalidad por pesca al
rendimiento mdximo sostenible
( F'-RMS )

El rendimiento méaximo sostenible (RMS) estimado
para el ultimo afio utilizado en el modelo (2013)

ha sido de 45,59 toneladas, y la mortalidad por
pesca asociada a este rendimiento maximo (F, )
ha sido igual a 0,41. En términos relativos, la F
observada en el ultimo afio (F.) se encuentra muy
cercana a la FRMS (F; /Frus = 1,078).

Pulpo de roca (Octopus
vulgaris)

Los resultados de esta evaluacién provienen de la
aplicacion de un modelo de produccidn a la serie
de datos de captura y esfuerzo entre los afios
1977 y 2013.2

36. Biomasa de la poblacién

La biomasa de la poblacién ha disminuido a lo
largo del periodo analizado. La biomasa media
durante este periodo ha sido de 360 toneladas,
con un minimo de 212 toneladas en el afio 2012
y un maximo de 848 toneladas en 1977.

Estado de explotacién de las principales especies comerciales

Biodiversidad.

II.
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Figura 31. Evolucidén de las capturas de sepia entre los afios 2000 y 2013 para las pesquerias de arrastre

y artes menores. FUENTE: COB-IEO.

1000 [

Biomasa (toneladas)

Pulpo de roca

1977
1979
1981

| | | | | | | | | | | J
— ™ n ~ o — o wn ~ o — (3]
o o o o o (o} (o] (o) (o] (o} - —
o o o o o (o] (o] (o) (o] (<} (o] (o]
— — — — — N o N N N o N
Figura 32. Biomasa de la poblacién del pulpo de roca a entre los afios 1977 y 2013. FuenTe: COB-IEO.

37. Estado de explotacién F./Fgys

Los resultados de la evaluacion muestran que el
pulpo de roca se ha mantenido en un estado de so-
breexplotacion (F/Frus > 1) a lo largo de la serie his-
térica analizada (1977-2013). Solo en algunos afios
concretos la especie se ha situado cerca del nivel
de explotacién éptimo (F/Frus ~ 1). El valor medio
de este indicador durante el periodo analizado ha
sido de 1,54, con un minimo de 0,97 en el afio 1988
y un maximo de 2,35 en el afio 1992.

38. Talla media y estructura
poblacional

Los rangos de tallas para la pesqueria de artes
menores y de arrastre en los muestreos realiza-

dos han sido, respectivamente, de 7-23 cm y de
3-17 cm. La talla modal se sitta en los 6-7 cm
en el caso de la pesqueria de arrastre y en los
10-12 cm en la de artes menores.

39. Evolucién de las capturas

Aunque han sufrido importantes oscilaciones inte-
ranuales, las capturas totales de pulpo de roca se
han mantenido relativamente estables, sin mostrar
ninguna tendencia clara, a lo largo del periodo ana-
lizado. Sin embargo, se observa que las oscilaciones
desde el afio 1977 hasta mediados de la década
de los noventa son de mayor amplitud que las que
se observan posteriormente. El valor medio de las
capturas durante este periodo ha sido de 166 to-
neladas, con un minimo de 89 toneladas en el afio
2012 y un méximo de 364 toneladas en el afio 1977.
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Figura 33. Evolucién del estado

de explotacién (F/F.) del pulpo de roca entre los afios 1977 y 2013.

Fuente: COB-IEO.
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Figura 34. Distribucién de tallas de la poblacién de pulpo de roca entre los afios 1977 y 2013. FUENTE:
COB-IEO.

A partir del afio 2000, las estadisticas pesqueras
recogen las capturas de pulpo de roca por mo-
dalidad de pesca (artes menores y arrastre). En
este caso se observan igualmente oscilaciones
interanuales importantes, sin ninguna tendencia
clara en la pesqueria de arrastre, pero con una
tendencia descendente desde el afio 2005 hasta
el 2013 en la pesqueria de artes menores. Las
capturas totales de la flota de arrastre son signi-
ficativamente superiores a las de la flota de artes
menores, con unas capturas medias de 115y 15
toneladas, respectivamente.

40. Mortalidad por pesca al
rendimiento madximo sostenible
( FRMS)

El rendimiento maximo sostenible (RMS) estimado
para el ultimo afio utilizado en el modelo (2013) ha
sido de 197,6 toneladas, y la mortalidad por pesca
asociada a este rendimiento maximo (FRMS) ha sido
igual a 0,31. En términos relativos, la F observada
en el ultimo afio (F.) estéa ligeramente por encima de

la FRMS (FC/FRMS = 1,204)
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Figura 35. Evolucién de las capturas de pulpo de roca entre los afios 1977 y 2013. FuenTe: COB-IEO.
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Figura 36. Evolucién de las capturas de pulpo de roca entre los afios 2000 y 2013 para las pesquerias de
arrastre y artes menores. FUENTE: COB-IEO.
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