Informe Mar Balear

En 1’elaboracié d’aquest capitol han participat:
Raquel Vaquer-Sunyer, Natalia Barrientos, Marta Marcos i Damia Gomis.

Nivell
de la mar

L’escalfament global esta produint un augment del nivell de la
mar a tot el planeta, que globalment es deu a la fusié del gel
de les glaceres i dels casquets polars, i en menor mesura, a
1’expansié térmica dels oceans. Aquesta pujada del nivell de la
mar s’ha accelerat els darrers quaranta anys.! S’ha estimat que
com a minim el 45 % de 1’increment observat des de 1l’inici del

segle xx té un origen antropogénic.?

Les Illes sén especialment vulnerables a la pujada
del nivell de la mar perque tenen molta longitud de
costa. Un estudi que té en compte tant la pujada del
nivell de la mar com les ones, prediu que les plat-
ges de les Balears retrocediran entre 7 i 50 metres
a final de segle, en funcid de la seva configuracio,
fet que equivaldra a una reduccid a la meitat de la
superficie aéria de les platges.® El retrocés de la
linia de costa té conseqliéncies tant ambientals com
socioeconomiques. La poblacié es concentra a la
costa, i una pujada del nivell de la mar abocaria les
infraestructures i les edificacions costaneres a una
major exposicié a fenomens extrems i a inundar-se.
L’impacte de la pujada del nivell de la mar ha esde-
vingut una preocupacio creixent, sobretot a zones
on l'economia depén del turisme de sol i platja i
d’altres activitats a vorera de mar.

METODOLOGIA

Les dades in situ del nivell de la mar provenen dels
registres dels mareografs. La majoria d’aquests
registres sén transmesos al Servei Permanent del
Nivell Mitja de la Mar (PSMSL en les seves sigles
en anglés: https://www.psmsl.org).* EL PSMSL s’en-
carrega de recollir, publicar, analitzar i interpretar
les dades de la xarxa global de mareografs. Els va-
lors de referencia vertical de les séries de nivell de
la mar que es presenten sén diferents per a cada
estacid, i estan definits de manera que el nivell de
referencia quedi uns 7 m per davall del valor mitja
del nivell de la mar per aquella estacid.

Aqui s’han seleccionat les mitjanes anuals de l'es-
tacié de Marsella, perque és la serie més llarga
(més de 100 anys) de la mar Mediterrania occi-

dental i es considera representativa d’aquesta
conca. Les dades de l'estacié de Marsella dels
anys 2022 i 2023 provenen de la Universitat de
Hawaii (https://uhslc.soest.hawaii.edu/datainfo),®
perque el PSMSL no les té actualitzades.

Al grafic de Marsella s’ha superposat una recons-
truccié de la mitjana del nivell de la mar calculada
per a la Mediterrania occidental per Dangendorf i
col-laboradors.’

Les dades de les projeccions futures de la pujada
del nivell de la mar provenen del sisé informe de
UIPCC.¢® En aquest treball es fan projeccions i agre-
gacions de les components individuals de pujada del
nivell de la mar en un marc probabilistic, utilitzant
models dinamics per a les components oceaniques
i atmosferiques, i ara mateix és capdavanter quant
a projeccions d’aquesta variable. En concret, s’hi
consideren: la perdua de massa d’aigua de les ca-
pes de gel de Groenlandia i ’Antartida (incloent-hi
glaceres i balang de massa superficial), les glaceres
continentals, l'expansié termica global i regional i
els efectes dinamics oceanics, les reserves d’aigua
continental i els patrons geografics causats per la re-
distribucié de massa sobre la superficie del planeta
(és a dir, causats per canvis en el camp gravitatori i
en la rotacié com a resultat de la fusio dels gels).®®

Les projeccions de pujada del nivell de la mar s’han
fet per a dues trajectories socioeconomiques compar-
tides (SSP en les seves sigles en angles): un escenari
d‘estabilitzacié de concentracions de dioxid de carboni
(CO,) atmosferic (SSP2-4,5) i un altre amb emissions
de CO, elevades (SSP5-8,5), ambdds definits al sise
informe del Grup Intergovernamental sobre Canvi Cli-
matic (IPCC en les seves sigles en anglés).®


https://uhslc.soest.hawaii.edu/datainfo

El nivell de la mar es defineix aqui com l'altura de la
mar amb relaci6 a la costa. Com que aquesta altura
varia a causa dels efectes de l'onatge i les marees,
es pren com a referencia el nivell mitja. El nivell de
la mar es mesura amb mareografs, que sén unes
instal-lacions que permeten mesurar-lo respecte
del punt de terra on estan instal:lats, normalment
filtrant l'efecte de les ones. Des de satel:lits es pot
mesurar el nivell de la mar absolut (referit a una
superficie imaginaria o el-lipsoide de referencia); en
aquest cas, per referir-lo a la costa també se n’han
de mesurar els eventuals moviments verticals.

Les dades del nivell de la mar dels mareodgrafs
provenen del Servei Permanent del Nivell Mitja
de la Mar (PSMSL en les seves sigles en angles:
https://www.psmsl.org).* Les dades de l'estacié de
Marsella dels anys 2022 i 2023 provenen de la Universi-
tat de Hawaii (https: //uhslc.soest.hawaii.edu/datainfo).5
Concretament, es mostren les mitjanes anuals de
l'estacid de Marsella, que es considera representa-
tiva de la Mediterrania occidental.

Les dades de les projeccions futures de la pujada
del nivell de la mar (segle xXI) provenen del sisé
informe de l'IPCC.¢%

La pujada del nivell de la mar a la Mediterrania
occidental s’ha accelerat. Concretament, ha aug-
mentat 1,33 mm/any els ultims 139 anys (increment
acumulat de 18,5 cm durant aquest periode). Els
darrers 43 anys 'augment ha estat de 2,84 mm/any,
i els ultims 30 de 2,88 mm/any, coherent amb una
acceleracié del ritme de pujada.
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L’escalfament global fa pujar el nivell de la mar, tant
per l'expansid termica dels oceans com per la fusio
de gel de les glaceres i els casquets polars. Local-
ment el nivell del mar també varia a causa dels canvis
en la circulacid oceanica, de la pressié atmosfeérica
i dels vents, perd cap d’aquestes tres causes en pot
fer variar la mitjana global. La pujada del nivell de la
mar té consequeéncies tant ambientals com socioe-
conomiques. Una pujada del nivell de la mar i el con-
seglent retrocés de la linia de costa poden conduir
a la reduccié o a la desaparicié de la superficie aeria
de les platges i a l'increment de les inundacions cau-
sades per tempestes marines. A les llles Balears, on
'economia es basa en el turisme de sol i platja, una
pujada del nivell de la mar pot tenir conseqléncies
importants. S’ha vist que aquest increment del nivell
de la mar s’ha accelerat els darrers quaranta anys.
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Les projeccions per a dues trajectories socioeco-
nomiques compartides mostren que el nivell de la
mar podria haver augmentat entre 55,2 i 76,5 cm
a final de segle i entre 88,6 i 129 cm al 2150. Aixo
suposaria un retrocés de les platges de les Balears
d’entre 7 i 50 metres.
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Figura 1. Mitjana anual del nivell de la mar a l’estaci6é de Marsella. La linia blava mostra 1’ajust d’una

regressié lineal. Per al periode entre 1885 i 2023,

1’estaci6é de Marsella ha mostrat un increment del

nivell de la mar d’1,33 * 0,07 mm/any (R? = 0,74; p < 0,0001). La linia taronja mostra una reconstruccié
de la mitjana del nivell de la mar de la Mediterrania occidental entre els anys 1900 i 2015 calculada per
Dangendorf i col-laboradors.! FonT: PSMSL i Universitat de Hawaii.*®

RESULTATS

A la Mediterrania occidental s’ha observat una pu-
jada del nivell de la mar entre els anys 1885 i 2023
d’1,33 £ 0,07 mm/any (R? = 0,74; p < 0,0001), ba-
sant-se principalment en les dades de l'estacié de
Marsella (figura 1). Aixd representa un augment de
18,5 cm en 139 anys.

Si avaluam la pujada del nivell de la mar a l'estacio
de Marsella per al periode de temps compres entre
199312023, és a dir, per als darrers 30 anys, aques-
ta pujada ha estat de 2,88 + 0,64 mm/any (R? = 0,46;
p <0,0001), mentre que entre 1980 i 2023 ha es-
tat de 2,84 + 0,28 mm/any (R? = 0,75; p < 0,0001)
(figura 1). Aquestes dades sén coherents amb una
acceleraci¢ del ritme de pujada del nivell de la mar
en els darrers anys.

Les projeccions de pujada del nivell de la mar per
a les trajectories socioeconomiques compartides
SSP2-4,5 (d’estabilitzacié de concentracions de
CO,) i SSP5-8,5 (amb emissions elevades) del sise
informe de 'IPCC®® mostren que el nivell de la mar
Mediterrania podria augmentar entre 55,2 cm (amb

un canvi probable [percentils 17 i 83] d’entre 36,8
i80,4cm)i76,6(56,4-106,3) cm al llarg d’aquest
segle; ifins a 88,6 (63,2-136,6) i 129 (85-191,2) cm
fins al 2150 (figura 2).

CONCLUSIONS

— A la Mediterrania occidental (a l'estacié de
Marsella) el nivell de la mar ha augmentat a
un ritme d’1,33 + 0,07 mm/any els darrers 139
anys; 2,84 + 0,28 mm/any els darrers 43 anys,
2,88 + 0,64 mm/any els darrers 30 anys. Aixo
mostra una acceleracié del ritme de pujada.

—> Les projeccions per a dos escenaris diferents
d’emissions mostren que d’aqui a final de segle
el nivell de la mar podria augmentar entre 55,2
i 76,5 cm, id’aqui al 2150 podria augmentar
entre 88,61 129 cm.

—> Les platges de les Balears podrien retrocedir
entre 7 i 50 metres, cosa que equivaldria a una
reduccio a la meitat de la seva superficie aeria.
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Figura 2. Projeccions de la pujada del nivell de la
mar Mediterrania entre els anys 2010 i 2150 segons

el sise informe de 1’IPCC®® per a les trajectories
socioeconomiques compartides SSP2-4,5 i SSP5-8,5. Les
linies discontinues mostren els intervals de confianca
de canvi probable (percentils 17 i 83). FonT: Sisé
informe de 1’IPCC.¢%
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