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En 1’elaboracié d’aquest capitol han participat:
Raquel Vaquer-Sunyer, Natalia Barrientos, Sergio Martino i Juan Calvo.

Plantes dessalinitzadores:
volum d’aigua potable
produida | abocaments

de salmorra

La deficiéncia d’aiqua dolg¢a és un problema en augment
a moltes zones mediterranies que afecta particularment
el sud-est de la Peninsula Ibeérica i les Illes Balears.
Es deqguda al desequilibri entre els recursos hidrics
limitats i una demanda creixent, relacionada amb els
canvis en els usos del so0l i la indlstria turistica.

La dessalinitzacié d’aiqua a través de plantes d’osmosi
inversa ha estat durant els darrers trenta anys una
solucié prometedora per superar aquesta deficiéncia.

A les Illes Balears, el procés de dessalinitzacio és
necessari per poder subministrar aigua potable. A
Formentera, el 100 % de l'aigua potable urbana sub-
ministrada proveé de la planta dessalinitzadora, men-
tre que a Eivissa suposa aproximadament el 70 %.

La dessalinitzacié de l'aigua porta associada com
a producte de rebuig aigua concentrada en sals
(salmorra). La salmorra obtinguda en el procés de
dessalinitzacid és basicament aigua de mar concen-
trada en un factor que depén de leficiencia de les
membranes d’osmosi inversa (55-60 %, amb con-
centracions maximes que arriben al 90 %)."

La majoria d’abocaments de salmorra es realitzen al
medi mari, ja sigui a través d’emissaris, de torrents
o directament a la costa. Aquesta aigua de rebuig
hipersalina origina plomes de descarrega denses
que potencialment poden afectar els organismes i
les comunitats marines. Els seus efectes dependran
dels ecosistemes que rebin aquests abocaments, les
condicions hidrodinamiques de la zona, la profundi-
tat de descarrega i el flux de salmorra.? 3

Els estudis de monitoratge ecologic han registrat
efectes variables que van des de l'abséncia d'im-
pactes sobre les comunitats bentoniques —quan les
descarregues es produeixen en ambients amb poca
mescla— a alteracions generalitzades de l'estruc-
tura de la comunitat en plantes marines, esculls de
corall i ecosistemes de sediments tous. A les zones
on la dissolucié de l'aigua és més rapida, els efectes

ambientals semblen limitar-se a desenes de metres
dels emissaris.*

Les comunitats de plantes marines sdn particu-
larment sensibles a aquests abocaments.% ¢ La
fanerdogama Posidonia oceanica és especialment
vulnerable als canvis de salinitat provocats pels
abocaments de salmorra, i a salinitats de 39,1 psu
(Unitats Practiques de Salinitat, per les seves sigles
en angles) i 38,4 psu mostra canvis significatius en
la seva estructura i vitalitat, respectivament.® Els
feixos de P. oceanica disminueixen significativament
el seu creixement i supervivencia amb 'augment de
salinitat.” 8 Quan s’arriba a salinitats superiors a 42
psu la mortalitat d’aquesta planta marina augmenta,
arribant al 100 % amb salinitats de 50 psu.”

Només hi ha un estudi en el qual s’avaluen els
efectes de la salmorra en praderies de posidonia
a les llles Balears, concretament a l'illa de For-
mentera, on els abocaments mitjans de salmor-
ra entre 1994 i 2019 van ser de 0,59 hm3/any.®
Aquest estudi va mostrar una gran sensibilitat
d’aquesta planta marina als efectes de la salini-
tat i l'eutrofitzacié derivats dels abocaments de
la dessalinitzadora. Les plantes mostraren can-
vis estructurals i fisiologics, tot i que no es va
registrar una reduccié extensiva de la praderia.®
Els autors atribueixen aquests resultats a l'alta
radiaci¢ incident i la rapida dilucid i dispersio de
la salmorra a causa de la situacié de la praderia
en aiglies poc profundes.®



Volum d’aigua potable dessalada produida per les
plantes dessalinitzadores de les Illes Balears en
hectometres cubics per any (hm3/any), és a dir, en
milers de milions de litres per any.

Volum de salmorra abocat a la mar per les plantes
dessalinitzadores en hmé/any.

Les dades procedeixen de l’Agéncia Balear de l'Ai-
gua i la Qualitat Ambiental (ABAQUA). S’han obtin-
gut del Portal de "Aigua de la Direccié General de
Recursos Hidrics del Govern de les Illes Balears.

— Hi ha un total de vuit plantes dessalinitzadores
actives a les Illes Balears.

—> A Mallorca, la produccié d’aigua dessalada
s’ha quintuplicat en els darrers sis anys, la qual
cosa comporta un augment dels abocaments de
salmorra al medi mari. Per al total de les lIlles
'augment entre 1994 i 2019 ha estat del 243 %.

— A Menorca, la planta dessalinitzadora va entrar
en funcionament el maig de 2019, i aquell any
va produir 0,7 hméa.

— L’any 2019 s’abocaren un total de 32,28 hm®—
és a dir, 32.280 milions de litres— de salmorra
a la mar Balear. Aquesta xifra és una mica més
petita que la de 'any 2016, quan s’abocaren un
total de 36,40 hm?, coincidint amb un periode
de sequera.

—> Per evitar l'impacte mediambiental de la sal-
morra és important abocar-la de manera que
es dilueixi rapidament i en zones on no hi hagi
praderia de Posidonia oceanica, particularment
sensible als canvis de salinitat.
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La produccié d'aigua potable dessalada esta aug-
mentant en moltes zones del Mediterrani a causa de
'escassesa d’aigua. Aquesta escassesa es produeix
per un desequilibri entre els recursos hidrics limitats
i una demanda creixent relacionada amb 'augment
de poblacid i la industria turistica.

El producte de rebuig del procés de dessalinitzacio és
aigua concentrada en sals (salmorra) que s’aboca a la
mar, on pot afectar greument els seus ecosistemes.

Les praderies de Posidonia oceanica sdn particu-
larment sensibles als canvis de salinitat i es veuen
greument afectades pels abocaments de salmorra,
sobretot en arees amb poca mescla d’aigua.'*Els abo-
caments de salmorra s’han de fer correctament per
evitar un impacte negatiu en els ecosistemes marins.
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Abocaments de salmorra (hm®/any)
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Figura 1. Distribucié d’abocaments de salmorra segons el seu volum. FoNT: Direccié General de Recursos

Hidrics del Govern de les Illes Balears.'®

Addicionalment, una varietat de diferents substan-
cies —com additius anticalg, biocides, agents ten-
sioactius o residus solids procedents de la neteja
dels filtres— podrien acompanyar continuament o
esporadicament els abocaments,” amb els conse-
glents impactes ambientals.®

Les plantes dessalinitzadores suposen una amenaga
potencialment greu sobre els ecosistemes marins.*
Els impactes derivats dels abocaments de salmorra,
la seva temperatura superior i contaminants asso-
ciats afecten la qualitat de les aiglies on s’aboquen.
Tot i aixi, si els abocaments es realitzen en arees
amb una bona mescla i hidrodinamisme, 'impacte
ambiental tendeix a reduir-se a una petita escala
(desenes de metres de la zona d’abocament).*

NORMATIVA D’APLICACIO

—> Decisid de la Comissié Europea, d’1 de se-
tembre de 2010, sobre els criteris i les normes
metodologiques aplicables al bon estat medi-
ambiental de les aiglies marines (2010/477/UE).

—> Directiva 2008/56/CE del Parlament Europeu i
del Consell, de 17 de juny de 2008, per la qual
s’estableix un marc d’accié comunitaria per a
la politica del medi mari (Directiva marc sobre
l'estrategia marina).

—> Directiva 2008/105/CE del Parlament Europeu i
del Consell, de 16 de desembre de 2008, relati-
va a les normes de qualitat ambiental en 'ambit
de la politica d’aiglies, per la qual es modifiquen
i deroguen ulteriorment les directives 82/176/
CEE, 85/513/CEE, 84/156/CEE, 84/491/CEE i
86/280/CEE del Consell, i per la qual es modi-
fica la Directiva 2000/60/CEE.

METODOLOGIA

Les dades dels volums d’aigua produida per pro-
cessos de dessalinitzacid, els abocaments de sal-
morra, l'aigua captada i el tipus d’abocament s’han
obtingut dels documents inicials per elaborar el
Pla Hidrologic de la Demarcacié Hidrografica de
les Illes Balears. Aquestes dades es troben dispo-
nibles al Portal de "Aigua' de la Direccié General
de Recursos Hidrics del Govern de les Illes Balears,
i procedeixen de l’Agencia Balear de l'Aigua i la
Qualitat Ambiental (ABAQUA).

L’eficiencia de les membranes d‘osmosi inversa de
les plantes de les Balears s’ha estimat en el 45 %;
és a dir, que per cada litre d’aigua extret de la mar
s‘obté un poc menys de la meitat d’aigua dolga (0,45
litres) i es produeixen 0,55 litres de salmorra.™

RESULTATS

Actualment hi ha un total de vuit instal-lacions
dessalinitzadores d’aigua de mar (IDAM) a les
Balears: 3 a l'illa de Mallorca (badia de Palma,
Andratx i Alcudia), 3 a Eivissa (Vila, Santa Eu-
laria, Sant Antoni), 1 a Formentera i una altra a
Menorca (Ciutadella) (figura 1). La planta dessa-
linitzadora de Ciutadella va entrar en funciona-
ment el mes de maig de 2019. Totes pertanyen
al Govern de les Illes Balears. La seva produccid
es destina al proveiment urba.

La produccié d’aigua dessalinitzada presenta una gran
variabilitat estacional, amb pics durant els mesos d’es-
tiu i menys activitat durant la temporada baixa. Aixo
és degut a una demanda més gran durant l'estiu, coin-
cidint amb una afluéncia més gran de turistes i amb el
periode de 'any de més sequera (figura 2).


https://www.caib.es/sites/aigua/ca/dessa_aigua_marina/
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Figura 2. Produccié d’aiqgua dessalinitzada entre els anys 2014 i 2019 en hectometres cubics. FONT:
Agencia Balear de 1’Aigua i la Qualitat Ambiental (ABAQUA) .2

L’any 2019 es varen produir un total de 26,41 hm?
d’aigua dessalada entre les vuit plantes dessalinit-
zadores de les Balears. Aquesta produccié d’aigua
dolga dugué associat un abocament de salmorra de
32,28 hm?, és a dir, 32.280 milions de litres (taula 1).

Els abocaments de salmorra han variat al llarg del
temps (figures 2-4). L’any 1994 només estava en
funcionament la planta dessalinitzadora de Vila
(Eivissa), i el volum de salmorra abocat a la mar
va ser d’1,72 hm3. En canvi, l'any 2016 hi havia sis
plantes dessalinitzadores en funcionament (badia
de Palma, Andratx, Alcudia, Eivissa, Sant Antoni i
Formentera), i fou 'any en queé es va produir una
quantitat més gran d’aigua potable (29,79 hm?) i,
per tant, els abocaments més grans de salmorra a

la mar (36,40 hm?) (figures 3 i 4). Entre 19942019
la produccid d’aigua dessalinitzada a les Illes Ba-
lears —i els seus abocaments de salmorra— han
augmentat un 243 % (figures 3 i 4).

A l'illa de Mallorca la produccié d’aigua dessalada
quasi s’ha quintuplicat en els ultims sis anys, pas-
sant de 3,02 hm?® l'any 2014 a 14,8 hm® el 2019.
Associat a aquest augment de la produccié d’aigua
potable dessalinitzada s’ha registrat un increment
dels abocaments de salmorra al medi costaner (fi-
gures 2-4). L’augment més gran de produccio d’ai-
gua dessalada es va registrar durant els anys 2015
i 2016, quan a causa d’un periode de sequera els
pous de captacid i els embassaments es trobaven
a nivells molt baixos.

Illa Planta Aigua produida Abocament de Aigua captada Tipus d’abocament
dessalinitzadora (hm*/any) salmorra(hm’/any) | (hm*/any)

Mallorca Badia de Palma 10,19 12,46 22,65 Torrent
Andratx 2,81 3,43 6,25 Emissari
Alcudia 1,84 2,25 4,09 Costa
Total Mallorca 14,84 18,14 32,99

Menorca Ciutadella 0,67 0,82 1,50 Emissari
Total Menorca 0,67 0,82 1,50

Eivissa Eivissa 3,44 4,20 7,64 Costa
Santa Eularia 2,59 3,16 5,75 Emissari
Sant Antoni 4,17 5,10 9,27 Costa
Total Eivissa 10,20 12,46 22,66

Formentera Formentera 0,70 0,85 1,55 Emissari
Total Formentera | 0,70 0,85 1,55
Total Illes Balears | 26,41 32,28 58,70

Taula 1. Produccié d’aigua potable dessalinitzada, volum de salmorra abocat i aiqgua de mar captada en
les diferents plantes dessalinitzadores, totals per illes i total de les Illes Balears 1l'any 2019. FonT:
Direccié General de Recursos Hidrics del Govern de les Illes Balears.'®
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Figura 3. Abocaments totals de salmorra a la mar en hectometres clbics per any entre 1994 i 2019. FoNT:
Direccidé General de Recursos Hidrics del Govern de les Illes Balears.'®

A Eivissa, 'laugment de la produccié d’aigua des-
salinitzada dels darrers sis anys ha estat del 43 %,
passant de 7,1 hm? l'any 2014 a 10,2 hm® el 2019.
Aquest increment ha estat més gran durant la tem-
porada alta que durant la temporada baixa (figura
2). Paral-lelament a aquest augment de la produccio
es registra un increment dels abocaments de sal-
morra al medi mari.

A Formentera, tota l'aigua urbana subministrada
procedeix de la planta dessalinitzadora. La produc-
cié —i, per tant, els seus abocaments de salmorra—
han augmentat un 6 % durant els ultims sis anys.
L'any 2015 es va fer una ampliacié d’aquesta IDAM
per augmentar-ne la capacitat maxima de 4.000 a
5.000 m3/dia, a causa de la gran demanda d’aigua
durant els mesos de juliol i agost.

Des de l'any 1994, hi ha hagut sis anys en que els
abocaments de salmorra han superat els 30.000
milions de litres (30 hm?3): 2001, 2005, 2006, 2007,
201612019 (figura 2).

CONCLUSIONS

Les instal-lacions dessalinitzadores d’aigua de mar
supleixen la demanda creixent d’aigua a les llles
Balears, arribant a generar el 100 % de l'aigua sub-
ministrada a l'illa de Formentera.

Les plantes dessalinitzadores suposen una amenaca
potencialment greu sobre els ecosistemes marins.
Els impactes derivats dels abocaments de salmorra,
la seva temperatura superior i contaminants asso-
ciats afecten la qualitat de les aiglies on s’aboquen.

Les praderies de Posidonia oceanica sén particular-
ment sensibles als abocaments de salmorra.

A les Illes Balears hi ha actives un total de vuit ins-
tal-lacions dessalinitzadores d’aigua de mar.

La produccié d’aigua potable ha variat entre 1,41
i 29,78 hm? els anys 1994 i 2016, respectivament.
Aquesta produccié d’aigua dessalada ha provocat
abocaments de salmorra que han variat entre 1,72
i 36,40 hm?.

Entre els anys 1994 i 2019 la produccié d’aigua des-
salinitzada a les Illes Balears —i els seus aboca-
ments de salmorra— ha augmentat un 243 %.

Des que hi ha plantes de dessalinitzacio actives a
les Baleares hi ha hagut sis anys en els quals s’han
produit abocaments de salmorra al medi mari que
superen els 30.000 milions de litres (30 hm?3): 2001,
2005, 2006, 2007, 2016 i 2019.

A Mallorca, la produccié d’aigua dessalada
s’ha quintuplicat en els ultims sis anys, la qual
cosa ha dut a un augment dels abocaments de
salmorra al medi costaner. El major augment
de produccié d’aigua dessalada es va registrar
durant els anys 2015 i 2016 a causa d’un peri-
ode de sequera.

Els estudis cientifics recomanen dissenyar
i planificar les plantes dessalinitzadores en
arees sense presencia de praderies de posi-
donia. Per evitar impactes mediambientals és
important abocar la salmorra de manera que
es dilueixi rapidament.

A les zones on la dilucid de la salmorra és relativa-
ment rapida l'impacte ambiental tendeix a reduir-se
a una petita escala (desenes de metres de la zona
d’abocament).



30

B Mallorca M Eivissa
~
z Menorca Formentera
©
° 25 |
-
£
e
=
© 20 |
o
o
o
5
~ 15 |
"
35
10 |
(%2}
-
c
£
© 5 —
o
o
Qo
<
0
< Y} O ~ ee) o (o] — [a\} o < [Ye} O ~ (o] o (o) — N o < [Ye} O ~ [ee) o
o o (o) o o o [©} [©} [©] (o] (o) [©} [©) [©] (o] (o} — — — — — — — — — —
o o o [e)} o o (o] [o] [o] o o (o] [o] [o] o o (o] [o] [o] o (o] (o] [o] [o] o o
— — — — — — N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Any

Figura 4. Abocaments de salmorra a la mar en hectometres clUbics per any a les diferents illes entre 1994
i 2019. FonT: Direccié General de Recursos Hidrics del Govern de les Illes Balears.?®
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