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Nombre d’embarcacions
de neteja de litoral |
abundancia de residus
flotants recollits a la mar

Es defineix com a residu mari «qualsevol material sodlid
persistent (manufacturat o processat) que acaba sent descartat,
depositat o abandonat a 1l’ambient mari i costaner» (Programa de
les Nacions Unides per al Medi Ambient).

Aquests residus afecten negativament les espéci-
es i els habitats marins.' Per exemple, els plastics
suposen una de les amenaces més grans per a la
biodiversitat, ja que causen degeneracions fisiolo-
giques i bioldogiques en els organismes marins per
ingestio i/o impactes fisics externs. A més, ja s’ha
demostrat la incorporacio dels plastics a la cadena
alimentaria,? i les repercussions d’aquest fet son
objecte d’estudi.

No només els plastics tenen efectes negatius so-
bre els organismes marins, sind que també s’han
de considerar els contaminants que s’afegeixen a
aquestes particules durant el procés de fabricacié
o els que s’hi absorbeixen o adhereixen en el medi
mari,® que poden causar disrupcions endocrines,
danys cel-lulars, alteracions histologiques i tumors.*

Es té constancia que el 80 % dels fems marins te-
nen un origen terrestre (ciutats i rius), mentre que
el 20 % restant prové d’activitats relacionades amb
la mar com ara la pesca, l"aquicultura i el trans-
port maritim, entre d’altres.® No obstant aixo, els
corrents, la hidrografia i el clima poden transportar
els fems a zones allunyades de la font d’origen.¢ Al
litoral balear s’han identificat zones més propenses
a l'acumulacio de residus i zones aparentment sense
residus, en funcié dels vents i dels corrents super-
ficials oceanics.” Actualment, es dediquen esforgos
d’investigacié a monitorar els patrons de distribucio
dels residus marins a la mar Balear. Un estudi so-
bre els patrons espaciotemporals de residus flotants
recollits en aiglies costaneres de les Illes Balears
durant onze anys n’ha demostrat una distribucié he-
terogénia, amb concentracions més grans al litoral

balear principalment durant el mes d’agost.® Addi-
cionalment, s’ha observat que les condicions de mar
en calma faciliten la recollida i el monitoratge dels
residus marins flotants.

Encara que la solucid directa a la contaminacié ma-
rina rau en les bones practiques de la societat en
materia de gestid de residus, el sistema de recollida
de residus flotants amb embarcacions és altament
efectiu a l’hora de llevar contaminants del litoral
balear,® i contribueix a pal-liar els diversos impactes
marins que originen.

METODOLOGIA

L’any 2004, l’Administracié balear va iniciar un
pla pioner de neteja del litoral a la Mediterrania
anomenat Coordinacié de Neteja del Litoral (CNL) i
gestionat per l’Agéncia Balear de l'Aigua i la Qualitat
Ambiental (ABAQUA) del Govern de les Illes Balears.
L’equip de CNL s’encarrega del sistema de recolli-
da de residus flotants mitjangant embarcacions per
millorar la qualitat i 'aspecte de les platges i la mar
balears. L’any 2019, l'equip disposa de devers 40
persones i 30 vaixells de recollida de residus.

Els anys 2015, 20182019, la temporada de recollida
s’ha ampliat del 15 de maig al 30 de setembre, mentre
que la resta d’anys es duia a terme de juny a setembre.
Entre els anys 2004 i 2007, el nombre d’embarcacions
es reforgava durant els mesos de juliol i agost.

Els residus es classifiquen en sis categories: olis
(gasoil, quitra, neteja de sentines), materia organica



El servei d’'embarcacions de recollida de residus flo-
tants és un pla pioner al litoral balear que s’encar-
rega de pesar i classificar els materials que replega
durant la temporada d’estiu. Els residus es pesen i
es classifiquen en les categories seglients: plastics,
fustes, vegetacid, matéeria organica i altres.

Des de l'any 2004, el servei de Coordinacid de Nete-
ja de Litoral (CNL) de l'ens public ABAQUA (Agencia
Balear de l’Aigua i la Qualitat Ambiental) s'encarrega
de recollir residus flotants del litoral balear entre els
mesos de maig i setembre.

L’equip es compon de diferents tipus d’embarca-
cions en funcié de la capacitat de recollida (de més
a menys: de litoral, de semilitoral i de platja), la qual
cosa condiciona la quantitat total de residus que es
pot recollir. L’any 2019 hi ha a les Illes Balears 26
embarcacions de platja (recullen residus a primera
linia de mar) i 4 embarcacions de semilitoral (més
rapides que les anteriors).
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La informacid sobre el nombre d’embarcacions de
neteja de litoral i la quantitat en pes i tipus de ma-
terial recollit permet fer un seguiment dels residus
marins que se solen trobar a la mar Balear. L'ex-
traccio d’aquests residus és molt important, ja que
generen uns impactes mediambientals i econdmics
negatius (especialment en el sector pesquer i turis-
tic). Aquestes dades contribueixen a definir millores
en la gestio dels residus marins i a conéixer-ne mi-
llor els models de distribuci¢ al litoral balear.
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Des del 2004 fins al 2019, el servei de CNL ha reco-
llit 2.240 t de residus, la qual cosa suposa una mitja-
na de 140 t 'any. Aquestes quantitats recollides no
sén homogenies al llarg dels anys, ja que la quantitat
disminueix notablement a partir del 2011 (< 110t) a
causa de l'eliminacié de les embarcacions de litoral.

En la temporada del 2019, 30 embarcacions de ne-
teja han recollit un total de 66 t de residus flotants:
42 t a Mallorca, 13 t a Menorca, 10 t a Eivissa i
2t a Formentera. La meitat de la quantitat en pes
recollida del litoral balear és plastic. Els segueixen
fustes i derivats (22 %), vegetacio (13 %), materia
organica (10 %) i altres. No s’han recollit quantitats
significatives d’olis (0,1 %).
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Figura 1. Imatge d’embarcacié de litoral (Pelica) recollint residus. FonT: CNL (ABAQUA).

(grumers, restes d’animals i aliments), fustes (troncs
naturals, palets, taulons i derivats), vegetacio (fu-
lles, fruits o restes de Posidonia oceanica mesclats
amb material organic o plastic), plastics (botelles,
bosses, fragments) i altres.

Les embarcacions de recollida es propulsen amb
gas propa i carrega solar. Hi ha tres tipus d’embar-
cacions, en funcié de la mida que tenguin, que han
anat variant al llarg dels anys, la qual cosa afecta la
quantitat de residus i la zona des d’on es recullen:

— 1) Embarcacions de platja o de tipus Virot
(2004-2019): petites i capacitades per recollir
residus acumulats a primera linia de mar. For-
men la major part de la flota.

—> 2) Embarcacions de litoral, de tipus Pelica
(2004-2010) o de tipus Esquit (2009-2010): te-
nen una eslora de 10 m o més i dos tripulants.
Estan capacitades per fer feina mar endins i
coincideixen amb les embarcacions de platja a
les zones de costa.

—> 3) Embarcacions de semilitoral (2017-2019):
eslora de 6-9 m i un sol tripulant (Minipelica,
Virot, Corb Mari). Actuen a primera linia de
costa, perd sén més rapides que les de platja,
la qual cosa permet fer més desplagaments en
menys temps.

RESULTATS

Per poder comparar les dades entre anys s’han de
considerar les variacions en el tipus i la quantitat
d’embarcacions, ja que aixd condiciona la quantitat
total de pes recollida cada any (taula 2). Entre els
anys 2004 i 2010 operaven barques de platja i de li-

toral; entre els anys 2011 i 2016 —que coincideixen
amb el periode de crisi econdomica—, unicament es
disposava de barques de neteja de platja, i entre els
anys 201712019 es torna a disposar de les barques
de platja i de semilitoral.

El pes de recollida total per any mostra una ten-
dencia de decreixement en la quantitat de residus
flotants recollits (figura 2). Aixo es deu a dos motius
principals: (i) una disminucié d’embarcacions del
servei (entre 37 i 40 embarcacions durant el perio-
de 2004-2010) i (ii) l'eliminacio de la flota de litoral
Vany 2011 (taula 1, figura 2).

L’any 2007, a causa de l'enfonsament del vaixell
Don Pedro a Eivissa, es mostra el pes més gran
de residus recollits per abocaments d’oli. La dis-
minucid en la quantitat de residus recollits a par-
tir de l’any 2011 es manifesta clarament com a
resposta de l'eliminacié de les embarcacions de
litoral (Pelica). L’any 2015 s’observa un increment
en la quantitat de residus recollida (110 t). Aquest
augment va estar propiciat pel bon temps de vent
termic (conegut com a embat) al voltant de totes
les Balears gairebé durant els cinc mesos de re-
collida. Aixo va fer augmentar la recollida de resi-
dus, ja que el servei de neteja va poder treballar
més hores. Finalment, entre els anys 2018 i 2019
s’observa un lleuger augment gradual en la quan-
titat recollida, malgrat que el nombre d’embarca-
cions s’hagi reduit en 3, possiblement pel fet que
s’han implantat les embarcacions de semilitoral
(taula 1, figura 2).

El pes total de recollida de residus per illa dismi-
nueix a partir del 2011 fins a 'actualitat (figura 3),
a causa de nou de la disminucié del nombre d’em-
barcacions (taula 1). Mallorca redueix les recollides
un 79 %; Menorca, un 73 %; Eivissa, un 80 % (el
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2004 10 5 4 2 21 8 3 3 1 15 36
2005 12 6 5 2 25 8 3 3 1 15 40
2006 12 6 5 2 25 8 3 3 1 15 40
2007 12 6 5 2 25 8 3 3 1 15 40
2008 11 5 5 2 23 9 3 3 1 16 39
2009 11 5 5 2 23 9 3 4 1 17 40
2010 11 5 5 2 23 9 3 4 1 17 40
2011 12 5 4 2 23 23
2012 9 6 6 2 23 23
2013 9 6 6 2 23 23
2014 15 8 8 2 33 33
2015 15 8 8 2 33 33
2016 15 8 8 2 33 33
2017 13 6 6 1 26 1 1 1 1 30
2018 13 6 6 1 26 1 1 1 1 4 30
2019 13 6 6 1 26 1 1 1 1 30
Taula 2. Nombre d’embarcacions de recollida de residus per any (2004-2019) i per tipus (de platja, de

litoral i de semilitoral). S’ha indicat el nombre maxim d’embarcacions en servei per temporada. FONT

CNL (ABAQUA).

valor encara és més alt a causa de 'abocament del
2007), i Formentera, un 72 %. L’illa que presenta
una disminucié més gran en la recollida de residus
és Mallorca, que passa d’una mitjana de més de
100 t de residus recollits entre els anys 2004-2010
a una altra de menys de 50 t entre els anys 2011-
2019 (a excepcid de l’any 2015, en que es varen
assolir les 65,3 t).

A Mallorca es recull més quantitat de residus,
sobretot durant el periode 2004-2010 (> 100 1),
quan s’utilitzen les embarcacions de litoral, 8 em-
barcacions a Mallorca, 3 a Menorca i Eivissai 1 a
Formentera (figura 3, taula 1). A Mallorca es recull

40
35
30
25

20

d’embarcacions

15

Nre.

10

una mitjana del 58 % del total recollit; a Menorca,
el 20 %; a Eivissa, el 18 %, i a Formentera, el 4 %.
Les excepcions s’‘observen l'any 2007, en que es
varen recollir més residus del tipus olis a Eivissa
a causa de l'enfonsament del vaixell Don Pedro.
També s‘observen dues altres excepcions a Eivis-
sa els anys 20151 2016, en qué supera el pes de
recollida de Menorca.

Dades anuals des del 2004 mostren que, en gene-
ral, el tipus de residu amb el percentatge més gran
en pes és el plastic, seguit del de fustes i derivats,
vegetacié, matéria organica, altres i olis (figura 4).
L’'excepcié més gran té lloc l'any 2007, en que els
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Figura 2. Pes total recollit en tones (linia taronja) i nombre d’embarcacions de neteja de litoral per
tipus (de platja, de litoral i de semilitoral) entre els anys 2004-2019. Font: CNL (ABAQUA).
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Figura 3. Pes total de recollida de residus flotants en tones per illa entre els anys 2004-2019. FoNT:

CNL (ABAQUA) .

olis es converteixen en el residu més recollit a causa
de 'enfonsament del vaixell Don Pedro a Eivissa.
Des del 2015 fins al 2019, gairebé la meitat del per-
centatge en pes recollit és plastic (49,6 %).

IMPLICACIONS POSSIBLES

Els residus marins tenen diverses implicacions
per als ecosistemes marins. D’una banda, poden
provocar que alguns organismes hi quedin em-
bullats i es morin per ofegament; poden danyar
ecosistemes fragils com ara coralls o praderies de
plantes marines; també poden ser vectors d’es-
pecies invasores i, finalment, poden ser ingerits
per animals marins.

A la mar Balear s’ha documentat la ingestié de
microplastics tant en especies pelagiques com
demersals, amb uns valors mitjans que oscil:len
entre 0 + 0,00 3,75 + 0,25 microplastics/individu
(taula 1).7"2 No només la ingestié de plastics és

20

% en pes de residus flotants recollits

una realitat en aquesta zona, siné que s’ha ob-
servat l'activacié de certs enzims, concretament
el glutatié-S-transferasa (GST), com a resposta
d’espécies ictiques (peixos) a l'exposicié de plas-
tics en el medi mari.” A més, hi ha prediccions
d’exposicid a la contaminacid per plastics que in-
diquen que la biodiversitat de la zona costanera
d’aquestes illes esta sotmesa a un risc més gran
de contaminacid per plastics que altres zones de
la Mediterrania.'®

CONCLUSIONS

— Eltipus d’embarcaci¢ utilitzat en el servei de ne-
teja de litoral condiciona la quantitat de tones de
residus recollides anualment. Les embarcacions
de litoral (Pelica) sén les més efectives, ja que
es va recollir més pes de residus per any (173-
423 1) durant els anys en que varen estar ope-
ratives (2004-2010). Posteriorment (2011-2019),
la quantitat recollida no supera les 110 t anuals.

100. I . .-
111

80-.II I I III

i TR LL

hm

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Plastics . Fustes i derivats

Vegetacid

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

B Aitres B o

. Matéria organica

Figura 4. Percentatge en pes de residus flotants recollits per tipus (plastics, fustes i derivats,
vegetacidé, matéria organica, altres i olis) durant els anys 2004-2019. FonT: CNL (ABAQUA).



Taula 1. Ocurréncia i valor mitja de microplastics per individu trobats en sis espécies de peixos
analitzades a la mar Balear amb la referéncia corresponent.

Espéecie Nombre d’individus | Ocurréncia de Ingestié de Referéncia
analitzats microplastics (%) microplastics

Boga 337/24 57,80/16,67 3,75+0,25/0,33 £ 0,87 | Nadaletal,h 20167/ Ri-

(Boops boops) os-Fuster et al., 20191

Moixina 125 16,80 0,34 + 0,07 Alomar, Deudero,

(Galeus melastomus) 2017

Moll de roca 417 27,30 0,42 + 0,04 Alomar et al., 20172

(Mullus surmuletus)

Sardina 7 14,29 0,14+ 0,38 Rios-Fuster et al.,

(Sardina pilchardus) 20191

Seité 24 0 0 Rios-Fuster et al.,

(Engraulis encrasicolus) 20191

— EL2011 s‘observa una reduccié en la recollida de
residus de totes les Balears a causa de la desa-
paricié de les embarcacions de litoral de la flota.

—> La quantitat de residus recollits per illa mostra
que el servei recull de mitjana el 58 % dels resi-
dus a Mallorca, el 20 % a Menorca, el 18 % a
Eivissa i el 4 % a Formentera.

— Elcomponent més gran dels residus recollits és el
plastic (~ 50 %), seguit de fustes i derivats (~ 30 %).
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